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® Verfahren und Vorrichtung zum Detektieren des Kontakts von Handen mit dem Lenkrad 
@ Es wcrdcn cin Verfahren und cine Vorrichtung zum Dc 

tektieren des Kontakts zwischen Handen und einem Lenk- . , 



rad beschrieben, welche sicherstellen, dass der Fahrer ei- = 
nes Fahrzeugs die Hande am Lenkrad hat. £3" 
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Beschreibung 

Stand dor Technik 

[00011 Die Frfindung bclrilVi cin Vcrfahrcn und cine Vor- 
richtung /.urn Dclektieren des Kontukis von Hiinden mil ei- 
neni Lenkrad. 

[0002| Ini /,usammenhang mil dcr vorliegenden Friin- 
dung win! iter Bcgrilf "Lcnkrad" synonym zu jedcr An von 
Lcnkhandliabc vcrwandi. Somit fallen audi Sleuerknuppel. 
wic sic bspw. aus Flug/eugen bckanni sind. unicr ilcn Be- 
grilT eines Lcnkrads im Sinnc dcr Frlindumv 
|(K)03| Mil /unchmender Auiomalisierung dcr Spurliih- 
rung cincs I'ahr/cugs wird cs notwendig lcsi/iMchen. oh 
der Fall re r des 1 ahr/cugs scincn Auliiabcn nactikoiimii oder 
nichl. So is! cs bs;n\. aus dem Fiscnbahnwcsen sen Lmgoin 
bckanni. durch cincn sog. "Toimamr-Sdialicr in rcgelm.iBi- 
gen Absianden /u prulcn. ob tier /ugfuhrcr w.ich t*i .slcr 
nichl. Audi ai^ dem Kralllahr/eutiwcsen sind V»rrehiun- 
gen uml Vcrtaiircn bckanni. die Kcaktionsgcsdiw indiekcr 
und daniii audi die Wachhcil des I ahrcrs rcgcltiial'.ii: /u 
ubcrprulcn. Aus dcr 1)1* 195 IS 914 A I ist cine h-iindiuru: 
zur Aufmcrksanikeils- und Reaklionspriilung eines \w«»- 
fahrers bckanni. wclchc cin Signal cr/eugl. da^ durch emen 
Fingerdruck ties 1 ahrcrs am Ix*ukrad quilt ieri werden inasx 
Die Daucr vom Aulireten ties Signals bis zu 4 lessen (,>uitne 
rung wird als MaLl fur ilic Rcaklionsfahigkcil und Aulmerk 
samkcil des 1 ahrcrs verwenct. 

[0004| Bei den zumindest in /ukuntligcn Fahr/etigen cm 
gcset/.len Fahrerassistenzsyslemen sind /.. B. cine Spurtuh 
rungsunicrstui/uni: oder eine Seilenwindkompcnsuiion 
geschen. Dicsc l'unklioncn konnen den Fahrer 111**1; I ichcr 
weise tla/.u tcrlcilcn. walirciid tier 1 ahrt the Haiuk- \»»in 
Lcnkrad /u nehmen. 1 "ur tiiese Situation sind die 1 ahrcr.r»s« 
sten/.svsteine nichl vorgesehen. Vielmehr soil tier 1 ahrcr 
stets die Konirolle iiber ilas Fahrzcug haben urn! nur /uvii/- 
lich durch die 1 ahrcrassislenzsysicme untcrsiiii/i werden 
Urn dicsc AuJ»:abcntcilung zwischen 1 ahrcr uml lahrcraNM- 
slenzsysiem sichcrzuslcllen. isl cs notwendig. den koniak* 
dcr Hande des 1 ahrcrs mil dem Lcnkratl ties 1 : ahr/cugs kon- 
linuierlich /.u ubcrwachen. 

1 0005 1 IXt l-rlintlung liegl die Aufeabc /.ugrunde. cin Ver 
fahrcn uml cine Vorriehlung Dclektieren ties Konukis 
von Ilantlen mil cinem lcnkrad bcrcil/usiellen. uclche cin- 
faeh aulgchaul isl und Liber tlic gesamic Ijchcnsdaucr des 
I : ahr/eugs /.u\crlassig arbcilci. 

1 0006 1 Dicsc Aufgabe wirtl crhndungsgematf gclosi durch 
cin Vcrfahrcn /ur Dciektion tics Koniakts /w ischen llatkleu 
und eincm Lenkrad, bei welchemein erstes Signal mil e:ner 
crsten Frequen/ cr/eugl wirtl, wobci tlic erste Frequen/ da- 
von ahhiingi. oh die Hanile ties Fahr/cugl "iihrers Koni.ik: 
zum lcnkrad haben oder nichl. cin zweitcs Signal mil c ncr 
zweiien Frequenz erzeugt wirtl untl cin Ausgangssignal in 
Abhiingigkeii dcr Frequcnzen des crsicn und des zweiien Si- 
gnals cr/eugl wirtl. 

Vorteilc tier l-rlintlung 

100071 Bei dem crlindungsgctiiaBcn Vcrfahrcn bewirker 
die Tliinde ties Fahrzcugf iihrers cine Frcquenziinderung ci- 
ncs ersten Signals, wenn sic Kontakl /urn I^enkrad haben 
Zur Erhohung dcr Delcklionsrale wird die Frequenz ties er- 
sten Signals mil eincr Frequenz eines zweiten Signals in gc- 
eignctcr Weise in Be/Jehu ng gesct/t und in Abhiinuigkcii 
dcr Frequcnzen des crsicn und des /.weitcn Signals cin Aus- 
gangssignal er/.eugt. Das Ausgangssignal gibl Aufschluss 
dariiber. oh die Iliindc des Fan r/eugf iihrers Koniaki /uni 
Lenkrad haben oder nichl. Dadurch, dass das crfindungsge- 
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maBe Verfahrcn ohne mechanische Sensoren auskommt, ist 
es verschleiBfrei. AuBerdem wird es durch nachtragliche 
Modifikationen des Lenkrads, bspw. durch einen Lederuber- 
zug des T^nkrads nicht beeintrachtigt. 
5 10008] Weitere Varianten der Erfindung sehen vor, dass 
das Ausgangssignal in Abhangigkeil der Differenz bzw. des 
Bctrags der Differenz der ersten und der zweiten Frequenz 
erzeugt wird, so dass auf einfache Weise eine Anderung der 
Frequenz, die durch den Kontakl der Hande mit dem Lenk- 
n> rad ausgelosi wird, detektierbar ist. 

|00091 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin- 
tlunysgcmaLkn Vertahrens sehen vor, dass in cinem Frc- 
quen/.-/Spannungs-Umsclzer eine Ausgangsspannung in 
Abhiingigkeii der ersten und zweiien Frequenz erzeugt wird, 
1 s umi/oder dass dcr Kontakl zwischen TTiinden und I^enkrad 
tleiekiien wird, wenn das Ausgangssignal grower als cin 
Sch well wen ist. Durch diese MaBnahmen kann die Delckli- 
onsrale des erfindungsgcmaBcn Vcrfahrcns wcitcr verbes- 
scri wertien. 

1 0010 1 '/ur Kompcnsation von Anderungen der ersten Fre- 
quen/ aufgrund iiuBcrer StorgroBen kann eine Kompcnsa- 
tion vorgesehen sein. Wenn das erfindungsgemiiBc Vcrfah- 
rcn in einen ersten Schwingkrcis mit eincr Kapazitat eine 
1 requenz einspeist und die Kapazitiil des Schwingkreiscs 
• » durch tieci Kontakl zwischen Handen untl Tjcnkrad veranderl 
uird. dann werden Anderungcn dcr ersten Frequenz auf- 
irruml auBerer StorgroBen in einer wciteren cHindungsgema- 
U-n Wciierhildung des Verfahrens kompensicrt. 
|(M» 1 1 1 Die eingangs genannte Aufgabe wird auch gelost 
durdi cine Vorrichtung zur Detektion des Konlakts zwi- 
vhen Ilantlen und einem Lenkrad mil Mitteln zum Frzcu- 
ien ernes ersten Signals mit eincr crsten Frequenz, wobei 
die eisic 1 requenz da von abhangl, ob die Tlandc Kontakl 
/im U-nkrati haben oder nicht, mil Milleln zum Fr/.eugen 
cifK-v /weitcn Signals mil einer zweiien Frequenz und mit 
Mitietn zum Frzeugen eines Ausgangssignals in Abhiingig- 
keii der ersten und zweiien Frequenz. Dicsc Vorrichtung 
sei/i das crlindungsgemaBc Vcrfahrcn urn, so dass sic auch 
die dem Vcrfahrcn innewohnenden Vorleilc aufweist. 
*» |<KII2| In wciiercr Ausgestallung der Frfindung kann vor- 
ecNchen sein, dass die Mill el zum Frzeugen eines crsicn Si- 
tnals mil einer ersten l ; requenz einen ersten Oszillalor und 
4 ifu* parallel tla/.u geschalletc erste Kapazitiil umfassen und 
dass die ersic Kapazitiil am lcnkrad angeordnei isl. Insbe- 
4^ N*nvlere kann cine Lenkradheizung auch Toil der crsicn Ka- 
pa/nai sein. Durch die Verwcndung eines crsicn Oszillalors 
und einer crsicn Kapazitat kann auf einfache Weise detek- 
ucn werden, ob sich die Iliindc des l : ahrers am I>enkrad be- 
luulcn otler nichl. Wenn als erste Kapaziiiit die bei Fahrzcu- 
L-cn tier Luxusklassc ohnchin vorhandene T.cnkradhcizung 
\oruendci wird. kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
jut einlachsie Weise und nahezu ohne zusatzlichen Auf- 
u.ukl reahsicrt werden. 

|«0I3| Bei weiieren Ausgcstallungcn der erfindungsgc- 
s^ niaLen Vomchtung wird die DiiTcrenz der crsten und der 
zweiien 1 requenz in einem Mischer gcbildet und/odcr an- 
sxhlieBeml in einem Frequenz-Spannungs-Umsctzer in cine 
dem Beirag der DiiTcrenz proportionate Ausgangsspannung 
umecsetzi. Wenn die Ausgangsspannung groBer als eine 
<*> Sch ilischwelle ist, wird der Kontakl zwischen Handen und 
I enkrad tlelckticrt. 

|(M)14| Die bei weiteren Ausgestaltungen dcr Erfindung 
voruesehene Kompcnsation auBerer StorgroBen kann durch 
I insiellen dcr zweiien Frequenz erfolgen. Wenn eine voll- 
sKirvlige KtMupensation stattgefunden hat, sind die erste Fre- 
quen/ untl tlic zweite Frequenz gleich, wenn die Hande des 
I ahrcrs sich nichl am Lenkrad befinden. 
|00I5| Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
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|0016] Eszeigen: 

1 0017 1 Fig. 1 cin Blockschallbild cines Ausfuhrungsbei- 
spiels cincr erlindungsgcmaBen Vorrichiung und 
|0018| Fig. 2 cin Signal schema dcr ernndungsgemaBen 
Vorrichiung. 10 

Besehreibung des Austuhrungsheispiels 

|0019) In Fig. 1 is! cin Blockschallbild cincs Ausfuh- 
rungsbeispiels cincr crfindungsgemaBen Vorrichiung /uiii 15 
Delcktieren des Konlakis /.wischen II an den und lenkrad 
dargcsiclli. In cincm crsicn Os/.illaior OSC I. welcher cine 
crsic Kapa/.iliil C.'j umlassl. wird cin crsic.s Signal mil cincr 
I requcn/. f, cr/cugl. Die crslc Kapa/.it:ii C, ist urn nichi dar- 
ecMcllicn Ix*nkrad cincs cbenfalls nichi darge\lclllcn 1 ahr- 20 
/cngs angeordnel. Sic kann bspw. Tcil cincr ohnchin vor- 
handenen I .enkradhei/.ung scin. 

| (1020 1 In cincm /wciicn Os/.illaior ( >M ' 2 fiiii cincr /wei- 
icn Kapazilal C : und cincr einsiellbarcn dm ten Kapa/iiai t\ 
*tid cin /.wcilcs Signal mil cincr /hciicu I fci|ucn/ I"; cr- 25 
/cugt. Wcnn sich die ITiinde des Fahrcrs mehi am l.cnkrad 
helindcn. sind crslc Frequenz 1"i und /ueiic ! rvqucn/ l : 
tlcich. In cincm Mischcr MIX wird dcr lictrag dcr I>i!lcrcn/ 
»lcr crsicn und dcr /wciicn Frequenz I urwl I - cchddci Dcr 
licirag dcr DilVcren/. wird in cincm I rcqiicnz-Spanrumg*- *" 
l*:tiMTl/cr 1 in cine Ausgangsspannung I" irnec\* .ukIcIi 
JIW21 1 Wcnn ilic Ausgangsspannure I ' gr«4<-r aK cine cr- 
uc Svlutl.vchwcllc Sj isi. wird cin ciiiNpiewliciitlc* Au*- 
^•unj:\Nii;nal S,\ ll>f . ai ,j. generieri. Diese* Au*£.ui.;n% enal uud 
jr em nichi dargcslclllcs Slcuergcrai ctne\ I .ihrcr .i%M%icn/> *"» 
\*%jc'ii\ ubcrmiiicll, wclchc in Ahhangijrkc i dc% \iix-;.ms;s. 
njrnjls S-v^j-j^. bcslimnilc Funklion.ih .iien akli\iel uler 
%Wakh\icrt. 

|<H)22| lis hai sich gezeigl. dass cine kt*ui|vn*.iiH«M dcr 
A'kkrmngcn von ersler I Vcquen/. I, und /uciici 1 -cij.icn/ I 
ai.tcruinl auLicrer SlorgroBcn in den iiici*ien I jUcii %ci/.«.li- 
U" *cr»tcn kann. da die Untcrschicdc in dcr DnM *k-t ersien 
K ip.i/iiai (', und dcr /wciicn Kapa/n.ii C- mi N« *r-n.tll.iL 
nahc/u klcniisch sind und die DilVcren/ v»*r cr\tcr I rcqiien/ 
I urvl /ucilcr Frequenz i'2 ausgcucnci wird. !•> en -pitch I: 
\ich ilcsltalb den crsicn Oszillaior OSC I und den /uciicn 
<K/dlaior OSC 2 an cincm On im I ahr/cuc «*lcr an /ue: 
i Men, die den gleichen Umgchungscinllusscn jiisecsci/; 
%ir*l. /u verbauen. Weilerhin ist es voricilhall die /ueiic Ka- 
fwiiai C : an cincm gui durehluflelen l'lat/ am Lenkrad und **» 
nu hi .111! cincr Plaline des /.wciicn (K/illalors OSC 2 an/ii- 
hr ifi£cn 

I M023 1 I alls im/. dicscr MaBnahmen dcnmvh cine K»>m- 
|\nxaii««i \.»n auLvrcn StdrgroBen erlorderlich isi. kann cine 
ojitschc Kapa/iiaiskompensaiion 3 vorgeschen werden >s 
l> es kann hspw. erlorderlich wenlcn. wcnn die Lufifcuch- 
iij:keii mi l ahr/.cuginncnraum exiremcn Andemngen unier- 
u-^ten isi und damil die crslc I 'rcquen/. I , iinilen. Die siaii- 
wtie Kapa/.iiaiskompcnsalion sicucri die ilriiie Kapa/iiai (\ 
»W % /ueiicn Os/illalors OSC 2 so an. ilass die crslc lTcquen/ <*) 
t ut%\ die /weile l ; rcquen/. i'2 gleich sind. Diese Anglei- 
d un; erlolgi nur bci langsamcn Andcrungcn dcr crsicn 1're- 
qix-n/ I,, tta dcr Koniakt /.wischen Iliinden und I.enkraii in- 
rxrtiath v*»n liruchicilcn cincr Sckunde hergcsielh wird. Die 
Mai 1 w lw Kapa/.iiaiskompcnsalion 3 crhiih voni Mixer MIX 6S 
uS».*r I rvquen/spannungsumwandler 5 und 7 Spannungcn 
1 1, und U : . wclchc von dcr crsicn l Ycqucn/ \\ und dcr /wci- 
icn I Vcquen/ f : abhangen. 



[0024] Urn die Geschwindigkeit von Anderungen der er- 
sten Frequenz fi oder der zweilen Frequenz erkennen zu 
konnen, sind Mittel zum Erkennen der Anderungsgeschwin- 
digkeit 9 vorgesehen. Diese Mittel konnen, wie bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1, als Differenzierer 9 aus- 
gebildet sein r welcher die erste zeitliche Ableitung der 
Spannung U, nachtblgend als Ud bezeichnet. bildet. Wenn 
die Spannung U d klciner als cin dritter Schwellwen S3 ist, 
handclt es sich urn eine langsame Frcquenzandcrung, die 
kompensiert werden muss. 

|0025) In die statische Kapazitaiskompensation 3 wird 
auch die Ausgangsspannung I J cingebrachi. Durch die Red- 
undanz dcr in der Ausgangsspannung U sowic der Span- 
nung Ui und Uo enlhaltcncn Infonnationcn kann die Funkii- 
onsfahigkcil dcr crfindungsgemaBcn Vorrichiung zumindest 
icilwcisc ubcrpruH werden. 

1 0026 ] Anhand der Fig. 2 werden drci lypische Siiuaiio- 
ncn bcschricbcn und dcrcn Auswirkungcn auf das Aus- 
gangssignal S Aui>i . ang erlautert. 

Fall 1 

Dcr Fahrer beriihrt da.s Lenkrad 

1 0027 1 In dem Zciiinlcrvall l| bis 13 nahern sich die Handc 
des Fahrcrs dem Lenkrad und umfassen dieses schlicBlich. 
Dadurch wird die crslc Kapazilal C\ becinfluBi und in Folge 
(lessen andcrt sich die ersic Frequenz f\. Die Andcrung der 
erslen Kapazilal Ci durch die am Lenkrad befindlichcn 
Iliinde sind in F"ig. 1 durch die stilisierte Hand, die Kapazilal 
C und die sirichpunkticnen Lciiungen von dcr Kapazilal C 
zur eriscn Kapazilal C| dargcsiclli. 

|0028 1 Da in dicsem Fall fj von f? vcrschicdcn ist, crgibl 
sich hinierdem ] ; rcqucnz-Dpannungs-Wandler 1 cine Span- 
nung t J, die von 0 verschieden ist und wan rend der Annahc- 
rung der Handc an das Lenkrad kontinuicrlich ansicigi. So- 
bald dcr crslc Schwellwen S| zum Zcitpunki 12 iibcrschriucn 
wird. wird der Koniaki /wischen Handen und Lenkrad de- 
lekiiert und das Ausgangssignal SAusgajig ist von 0 vcrschic- 
dcn. In dem Zciiinlcrvall i 3 bis l 4 hal dcr Fahrer die Handc 
am Lenkrad. In dem Zeitraum zwischen i 4 und t6 losi der 
l ahrcr die Handc voni Lenkrad, was sich in cincr abneh- 
nienden Spannung U nicdcrschlsigl. Sobald die Spannung U 
klciner als der crslc Schwellwen S[ isi, gcht das Ausgangs- 
signal S Au .^ann (zur 'te'u is) auf 0 zuriick. Hs wird dcickiicrt, 
dass dcr Fahrer die Iliinde nichi am T^cnkrad hal. 

Fall 2 

Kapazitalsvcrandcrung durch liinsicigcn des Fahrcrs in das 
I"ahrzcug 

1 002 9 ) Diese Siluaiion isi in dem Zciiabschniu zwischen 
1 7 und t 10 dargcsiclli. Die Kapazilal und damil auch die Aus- 
gangsspannung U andcrt sich zwischen i 7 und t 8 durch das 
Hinsieigen des Fahrcrs und zwischen t 9 und l t0 durch das 
Ausslcigcn des Fahrcrs nichi so si ark, dass die Spannung U 
den crsicn Schwellwen S] ubcrschreiict. Dcshalb blcibi das 
Ausgangssignal S Ausgai , g auch im Zeitraum zwischen l 7 und 
1 hi bci 0. Die Andcrungsralc dcr Spannung U in den Zcitrau- 
nien 1 1 bis i 3 , i 4 bis i 6 , i 7 bis i» und i 9 bis t !0 gleich groB, so 
dass die Spannung Uj, die im DilTcrenzicre 9 aus dcr Span- 
nung U (l) gcbildel wird. in den genannten Zcitraumcn je- 
weils gleich groB ist. In den vcrblcibcndcn Zcitraumcn an- 
den sich die Spannung U nichi, so dass U d gleich 0 ist. 
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Fall 3 

langsame Kapazitatsanderung durch eine auBere Storung 

f 00301 Eine solche Kapazitatsanderung, bspw. durch Re- 5 
gen verursacht, findet in dem Zeitintervall t u bis t i2 statt. Da 
sich diese Kapazitatsanderung Liber einen langeren Zeitraum 
dt erstreckt und auBerdem groB genug ist, um den zweiten 
Schwellwcn S2 der Ausgangsspannung U und den dritten 
Schwellwert 3 dcr Ausgangsspannung Ud des Differenzie- 10 
rers 9 zu uberschrciten, wird diese Kapazitatsanderung kom- 
pcnsiert. Diese Konipensation findet ini Zeitintervall ti 2 bis 
l n statt, mit deni lirgebnis. dass die Ausgangsspannung U 
nach 1 13 wieder auf 0 ist, weil die erste Frcqucnz fj und die 
zweite Frcqucnz f : wieder gleich groB sind. 15 

Patent anspruche 

1. Vcrfahrcn zur Detektion dcs Konlakts zwischcn 
TTanden und einem Lenkrad. gekennzeichnet durch 20 
folge n de Verf ahrc n schri tl e : 

Hrzcugen eines ersten Signals mit einer erstcn 
Frequenz (f| ), wobci die erste Frequcnz (l'i) davon 
abhangt, ob die Hande des Fahrzcugfuhrcrs Kon- 
lakl zum Lenkrad haben oder nicht, 25 

Fr/eugen eines zweiten Signals niit einer zwei- 
ten Frequenz (IV), 

- Hrzcugen eines Ausgangssignals (S A usgang) in 
Abhangigkcit der Frequenzen (f\, fj) des ersten 
und des zweiten Signals. 30 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckennzcich- 
ncl. dass das Ausgangssignal (S A usgang) in Abhangig- 
kcit iler DilTcrcn/. (f| - f?) der ersten und der zweiten 
Frequcnz erzcugt wird. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net. dass das Ausgangssignal (S A usgang) in Abhangig- 
kcit dcs Bet rags der Diffcrcnz (Ifi - fj) dcr ersten und 
dcr zweiten Frequcnz erzcugt wird. 

4. Vcrfahrcn nach einem der vorhergchenden Anspru- 
che, dadurch gekennzcichnct, dass in einem Frequcnz- 40 
Spannungs-Unisetzcr (1) in Abhangigkcit dcr ersten 
und der zweiten Frequenzen (fj, f 2 ) cine Ausgangs- 
spannung (U) erzcugt wird. 

5. Vcrfahrcn nach einem der vorhergchenden Anspru- 
ehe, dadurch gekennzcichnct, dass der Kontakt zwi- 45 
schen Handcn und Lenkrad detcktiert wird, wenn das 
Ausgangssignal (S Allans) groBcr als cin erste Schwell- 
wcn (S| ) ist. 

6. Vcrfahrcn nach einem dcr vorhergchenden Anspru- 
chc, dadurch gekennzcichnct, dass cine Konipensation 50 
(3) von Andcrungen dcr erstcn Frequcnz (f t ) atifgrund 
auBcrer StorgroBcn vorhanden ist. 

7. Vcrfahrcn nach Anspruch 6, dadurch gekennzcich- 
nct. dass in einen ersten Schwingkrcis mit einer Kapa- 
zitat cine Frequenz cingespcist wird, dass die Kapazitat 55 
des Schwingkrciscs durch den Kontakt zwischcn Han- 
de n und Tx-nkrad vcrandcrt wird, und dass Andcrungen 
dcr erstcn Frequenz (f,) aufgrund auBcrer StorgroBcn 
kompensiert werden. 

8. Vorrichtung zur Detektion des Kontakts zwi schen 60 
Handcn und einem Ixnkrad mit Mitteln zum Erzeugen 
eines erstcn Signals mil einer ersten Frequenz (f|), wo- 
bci die erste Frequenz it \ ) davon abhangt, ob die Hande 
Kontakt zum I^enkrad haben oder nicht, mit Mitteln 
zum Hrzcugen eines zwcilcn Signals mit einer zweiten 65 
Frcqucnz (f : ) und mil Mitteln zum Erzeugen eines 
Ausgangssignals (S Alff|Sani .) in Abhangigkeit der ersten 
und zweiten l Vequcnz f 2 ). 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum Erzeugen eines ersten Si- 
gnals mit einer ersten Frequenz (f L ) einen ersten Oszil- 
lator (OSC 1) und eine parallel dazu geschaltete erste 
Kapazitat (CO umfassen, und dass die erste Kapazitat 
(Ci) am Lenkrad angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Lenkradheizung Teil der ersten Ka- 
pazitat (C|) ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zcichnct, dass die Lenkradheizung zur Kapazitat sbc- 
stimmung ausschaltbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem dcr Anspruchc 8 bis 11, 
dadurch gekennzcichnct , dass die Mine! zum Erzeugen 
des zweiten Signals mit einer zweiten Frequenz (f 2 ) ei- 
nen zweiten Oszillator (OSC 2) mil einer zweiten Ka- 
pazitat (C?) umfassen. 

13. Vorrichtung nach einem dcr Anspruchc 8 bis 12, 
dadurch gekennzcichnct, dass die Mittel zum Erzeugen 
dcs ersten Signals und die Mittel zum Hrzcugen dcs 
zweiten Signals den gleichen auBercn Bcdingungen 
ausgesctzt sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zcichnct, dass die erste Kapazitat Ci und die zweite Ka- 
pazitat C? in unimtlelbarer Nahe zueinander angeord- 
net sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Erzeugen 
des zweiten Signals mit einer zweiten Frequenz O2) 
cine parallel zum zweiten Oszillator (OSC 2) geschal- 
tete zweite Kapazitat (C2) umfassen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Diffcrcnz der erstcn 
und zwcilcn Frcqucnz (fj, f 2 ) in einem Mischcr (MIX) 
gebildct wird. 

17. Vorrichtung nach einem dcr Anspruchc 8 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Diffcrcnz der Fre- 
quenzen (f|) und (tV) in einem Frcquenz-Spannungs- 
Umsetzer (1) in eine dent Bctrag dcr Diffcrcnz (Ifi - f 2 l) 
proportionalc Ausgangsspannung (U) umgesctzt wird. 

18. Vorrichtung nach einem dcr Anspruchc 8 bis 17, 
dadurch gekennzcichnct, dass dcr Kontakt zwischcn 
Handcn und Lenkrad detcktiert wird, wenn das Aus- 
gangssignal (U) groBcr als die erste Schaltschwelle 
(Si) ist. 

19. Vorrichtung nach einem dcr Anspruchc 8 bis 18, 
dadurch gekennzcichnct. dass cine Konipensation (3) 
der zweiten Frequenz (f 2 ) aufgrund auBcrer StorgroBcn 
vorgesehen ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kompensation der zweiten Frequenz 
(f?) aufgrund auBcrer StorgroBcn durch Einstellcn einer 
parallel zum zweiten Oszillator (OSC 2) gcschalteten 
dritten Kapazitat (C 3 ) erfolgt. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruchc 8 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet. dass die erste Frequenz t\ und 
die zweite Frequenz f 2 gleich sind, wenn die Hande 
keinen Kontakt zum Lenkrad haben. 

22. Computerprogramm, dadurch gekennzeichnet, 
dass es zur Durchfuhrung eines der vorhergchenden 
Verfahren geeignet ist. 

23. Computerprogramm nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass es auf einem Speichermedium 
abgespeichert ist. 

24. Stcucrgcrat, dadurch gekennzcichnct, dass cs zur 
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Durchfuhrung eines der vorhergehenden. 
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